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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgao
22 Semestre /52 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Controle
Avancado
(Parte 2)

Abreviatura

Carga horaria presencial 30h, 40h/a,
100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria 0Oh, Oh/a,

estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 0%
referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas 30h, 40h/a,
100%

Carga horéria de atividades praticas 0Oh, Oh/a,
0%

Carga horaria de atividades de Extensdo 0Oh, Oh/a,
0%

Carga horaria total 30h, 40h/a

Carga horaria/Aula Semanal 1,5h,2h/a

Professor Marcos
Antonio
Cruz
Moreira

Matricula Siape 1223113

2) EMENTA

Fundamentos matematicos para identificagdo de sistemas; identificagdo de sistemas com modelos auto-regressivos e redes
neurais artificiais (RNA'’s). Controle preditivo, controle fuzzy e controle auto-ajustavel, escalonamento de ganhos em
controlador PID (método dos relés em malha fechada e légica fuzzy), otimizagao de controladores PID e fuzzy por meio

de algoritmos genéticos

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo (TDICs);
3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagdo;
3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas horarias tedricas e
praticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

1. Compreender a estrutura e funcionamento de redes neurais artificiais (perceptrons, MLPs, redes
convolucionais, redes recorrentes, etc.).
2. Entender conceitos como aprendizado supervisionado, ndo supervisionado e por reforco.

3. Aplicar algoritmos de aprendizado (backpropagation, gradiente descendente) para treinar redes neurais.
4. Selecionar arquiteturas adequadas para diferentes problemas (classificacao, regressao, reconhecimento
de padroes;
5. Utilizar RNAs em sistemas de controle inteligente (controle preditivo, adaptativo e neuro-fuzzy).
6. Implementar redes neurais em robética (visdo computacional, navegagdo autbnoma).
7. Combinar redes neurais com légica fuzzy, algoritmos genéticos e sistemas especialis tas
8. Implementar RNAs em Python (TensorFlow, Keras, PyTorch) ou MATLAB
9. Utilizar plataformas como Google Colab e Jupyter Notebook para treinamento de modelos
4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N/A
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo () Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
N/A
Justificativa:
N/A
Objetivos:
N/A
Envolvimento com a comunidade externa:
N/A
6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

Parte | — Identificacdo de sistemas;

1. Fundamentosmatematicos em identificagéo de sistemas;

1.1. Redes neurais artificiais;

1.1.1. Fundamentos de RNA’s;

1.1.2. Modelos de neurénios e RNA’s;

1.1.3. Algoritmos de treinamento de redesmulticamadas;

1.1.4. Modelagem de sistemas dindmicos com RNA’s;

1.2. Modelos autoregressivos;

1.2.1. Fundamentos de séries temporais e estimador de minimos quadrados;
1.2.2. Modelos ARX, ARMAX, NARX e NARMAX;

1.2.3. Métodos para a selegcao da ordem do modelo;

1.2.4. Validagao de modelos e analise de residuos;

1.3. Estudo de caso;

1.3.1. Coluna de destilagéo piloto (aquisicéo de dados em sistema real);
1.3.2. Demais processos industriais (dados de benchmark);

Parte Il — Controle Preditivo;

2. Introdugéao ao controle preditivo;

2.1. Tipos de controladores preditivos;

2.2. DMC — controle por matriz dinamica;

2.3. GPC — controle preditivo generalizado;

2.4. Implementacao do GPC em processo industrial;

2.5. MPC — controle preditivo multivariavel;

2.6. Aplicacao e validagao em sistema real (coluna de destilacéo piloto);

Parte Ill — Controle Fuzzy;

3. Logica e controle fuzzy;

3.1. Funcdes de pertinéncia, universo de discurso e interfaces;

3.2. Blocos funcionais de um controlador fuzzy;

3.2.1. Fuzzyficagao;

3.2.2. Defuzzyficagéo;

3.2.3. Mecanismo de inferéncia;

3.2.4. Base de regras;

3.3. Projeto e simulagao de controladores fuzzy;

3.4. Aplicacéo e validagao de controlador fuzzy;

3.4.1. Controle fuzzy de nivel de coluna de destilagao piloto;

3.4.2. Controle fuzzy de temperatura e pressado de coluna de destilacéo piloto.
7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e Projetar controladores neurais para sistemas ndo lineares.
e Integrar RNAs com légica fuzzy (neuro-fuzzy) em sistemas de controle adaptativo.

o Discutir aplicagGes praticas de sistemas de engenharia

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

| — ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagdo técnica;

Il — estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

« Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produc¢do de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

« Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

« Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que serd convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

« Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
« Disponibilizagao de material didatico no Sistema SUAP-Edu.
« Experimentos selecionados em laboratério

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N/A

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
02 de outubro de 2026 Recepcao/Integracdo de novos alunos

12 aula (2h/a)

09 de outubro de 2026 Redes neurais artificiais;

22 aula (2h/a)

28 de outubro de 2026
32 aula (2h/a)

30 de outubro de 2026
42 aula (2h/a)

06 de novembro de 2026
52 aula (2h/a)

13 de novembro de 2026
62 aula (2h/a)

27 de novembro de 2026
72 aula (2h/a)

04 de dezembro de 2026
82 aula (2h/a)

11 de dezembro de 2026
92 aula (2h/a)

18 de dezembro de 2026
102 aula (2h/a)

29 de janeiro de 2027
112 aula (2h/a)

05 de fevereiro de 2027
122 aula (2h/a)

19 de de fevereiro de 2027

132 aula (2h/a)

20 de de fevereiro de 2027

142 aula (2h/a)

Modelos de neurdnios e RNA’s;
Algoritmos de treinamento de redes multicamadas
Modelagem de sistemas dindmicos com RNA’s

Modelagem de sistemas dindmicos com RNA’s

Avaliacao 1 (A1).

30 % nota somatorio de Trabalhos; 70 % Avaliacao Presencial
Semana Académica

Blocos funcionais de um controlador fuzzy

Blocos funcionais de um controlador fuzzy

Fuzzyficagao;

Base de regras;

Mecanismo de inferéncia;

Projeto e simulagao de controladores fuzzy;
Aplicacéo e validagao de controlador fuzzy;
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de fevereiro de 2027 Projeto e simulagao de controladores fuzzy;
152 aula (2h/a) Aplicacao e validacao de controlador fuzzy;
27 de fevereiro de 2027 Projeto e simulagao de controladores fuzzy;
162 aula (2h/a) Aplicacao e validacao de controlador fuzzy;
05 de margo de 2027 Avaliacao 2 (A2).

172 aula (2h/a) 30 % nota somatorio de Trabalhos; 70 % Avaliacdo Presencial
05 de margo de 2027 Exercicios

182 aula (2h/a)

12 de margo de 2027 Revisao

192 aula (2h/a)

19 de margo de 2027 Avaliacao 3 (A3).

202 aula (2h/a)

14) BIBLIOGRAFIA
14.1) Bibliografia basica

14.2) Bibliografia complementar

HAYKIN, S. Redes Neurais: Principios e pratica. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

SHAW, I. S. e M. G. Simdes. Controle e Modelagem Fuzzy.
FAPESP, Editora Edgard Blicher

LTDA, 1999.

CAMPOS, M. M. & Saito, K. Sistemas Inteligentes em Controle
e Automagao de Processos,

Editora Ciéncia Moderna, 2004.

BRAGA, A. P., A. C. P. L. F. Carvalho, & T. B. Ludermir.
Redes Neurais Atrtificiais: Teoria e

Aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC Press, 2000.

AGUIRRE, L. A. Introducéo a Identificac@o de Sistemas:
técnicas lineares e nao lineares

aplicadas a sistemas reais. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2000.

Marcos Antonio Cruz Moreira
Professor
Componente Curricular Controle Avangado (Parte 2)

Yago Pessanha Corréa
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

DIRETORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGCAO

Documento assinado eletronicamente por:

» Marcos Antonio Cruz Moreira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 09/10/2026 22:21:15.
» Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC1 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E

AUTOMACAO, em 10/10/2026 11:01:26.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 09/10/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 790412
Codigo de Autenticagdo: 351281d066
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 19/2026 - Servidor/Isabela Baptista/788676

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgéo
102 Semestre / 1C2 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026
1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Programacao
Econdmica e
Financeira
Abreviatura
Carga horaria presencial 80h, 100%
Carga horaria a distdncia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades tedricas 60h, 75%
Carga horaria de atividades praticas 20h, 25%
Carga horaria de atividades de Extensdo
Carga horaria total 80h
Carga horaria/Aula Semanal 4
Professor Isabela de

Souza Baptista
Matricula Siape 2673057
2) EMENTA
Sistema econdmico: juros simples e composto, taxa nominal e efetiva; Método do Valor Atual; Balanco e principios contabeis
basico; Plano de Contas; Patriménio Liquido; Demonstracéo de Lucros e Perdas; Sistema Tributario; Estoques: classificagao
ABC; Introducédo a Administragao Financeira.
3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Compreender os fundamentos econdmicos, contabeis e financeiros aplicados a gestéo logistica, utilizando conceitos de juros,
taxas e valor atual, interpretando demonstragdes contabeis e aspectos basicos do sistema tributario e aplicando a
classificacédo ABC de estoques para apoiar o planejamento, o controle de recursos e a tomada de decisoes.

3.2. Espedificas:

« Compreender conceitos basicos do sistema econémico e sua relagdo com a gestéo financeira.

« Calcular juros simples e compostos, distinguindo taxas nominais e efetivas.

« Aplicar o método do valor atual na comparagéo de alternativas financeiras.

« Compreender os principios contabeis basicos e a organizagdo do plano de contas.

« Identificar os elementos do patriménio e a composi¢ao do patriménio liquido.

« Interpretar o balango patrimonial e a demonstracéo do resultado do exercicio.

« Reconhecer os principais tributos e seus efeitos sobre custos e resultados.

« Aplicar a classificagdo ABC na gestdo e no controle de estoques.

« Compreender os fundamentos da administragao financeira para apoiar o planejamento e a tomada de decisdes na area
logistica.
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4) CONTEUDO
1. Sistema econdmica: juros simples e composto, taxa nominal e efetiva;
2. Método do valor atual;
3. Balango e principios contabeis basicos;
4. Demonstracdo de Lucros e Perdas;
5. Sistema Tributario;
6. Estoques: classificagdo ABC;
5) HABILIDADES

Apo6s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Aplicar célculos de juros simples e compostos na andlise de financiamentos de maquinas, equipamentos e projetos de
engenharia.

e Diferenciar e utilizar taxas nominais e efetivas na comparagao de alternativas de crédito e investimento.

e Aplicar o método do valor atual na avaliagdo de alternativas de aquisigdo, substituicdo de equipamentos e investimentos em
projetos.

e Classificar contas basicas e compreender sua organizagdo em um plano de contas.

e Interpretar o balango patrimonial, o patriménio liquido e a demonstragao do resultado para apoiar decisdes em organizagdes de
engenharia.

e |dentificar os efeitos dos tributos sobre os custos de materiais, equipamentos e servicos de engenharia.

e Aplicar a classificagdo ABC para priorizar o controle de matérias-primas, componentes e pegas de manutengao.

e Utilizar informagdes econdmicas, contabeis e financeiras no planejamento e no controle de recursos, considerando a viabilidade

econdmica das solugdes de engenharia.

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

® Pensamento critico: avaliar informagdes econdmicas, contdbeis e financeiras antes de tomar decisdes.

® Rigor e organizagdo: realizar calculos com precisdo e organizar dados e registros.

e Responsabilidade ética: utilizar informag&es e recursos financeiros com transparéncia e integridade.

® Visdo integrada: reconhecer as relagbes entre decisbes técnicas, custos e resultados organizacionais.

® Uso consciente dos recursos: buscar a redugdo de desperdicios e a eficiéncia na utilizagdo de materiais, equipamentos e capital.
® Proatividade: propor melhorias no controle de estoques e no planejamento financeiro de atividades e projetos.

® Colaboragdo: trabalhar em equipe, dialogando com profissionais das areas técnicas, contabeis e administrativas.

® Postura investigativa: verificar dados, questionar premissas e justificar escolhas com base em evidéncias.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aulas expositivas dialogadas;

« Estudos de caso;

« Discussdes em grupo;

« Dinamicas de equipe;

« Resolugao de exercicios e situagdes-problema;

« Utilizagao de recursos audiovisuais;

« Seminarios e apresentacdes;

« Andlise de situacdes organizacionais relacionadas a engenharia;
« Avaliagoes tedricas.

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
Serao utilizados materiais didaticos como apostilas, slides, artigos, estudos de caso, exercicios e materiais complementares.
Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

30 de 1. Integragdo

setembro de

2026

12 aula

(4h/a)

07 de 2. Conceitos iniciais de economia e finangas. A importancia do conhecimento econdmico para a
outubrode  administracdo e contabilidade.

2026

22 qula

(4h/a)
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14 de
outubro de
2026

32 qula
(4h/a)

03 de
outubro de
2026

42 aula
(4h/a)

21de
outubro de
2026

52 aula
(4h/a)

24 de
outubro de
2026

62 aula
(4h/a)

04 de
novembro de
2026

72 aula
(4h/a)

11 de
novembro de
2026

82 aula
(4h/a)

18 de
novembro de
2026

92 aula
(4h/a)

25 de
novembro de
2026

102 aula
(4h/a)

02 de
dezembro de
2026

112 aula
(4h/a)

09 de
dezembro de
2026

122 aula
(4h/a)

16 de
dezembrode
2026

132 qula
(4h/a)

27 de
janeiro de
2027

142 aula
(4h/a)

03 de
fevereiro de
2027

152 aula
(4h/a)

3. Definicdo de juros simples e compostos. Diferenga entre as duas formas. Formulas e exemplos
praticos. Diferenga entre taxa nominal e efetiva

4. Conceito de valor presente, fluxos de caixa futuros e o célculo do valor atual

5. SECAE

6. Sabado letivo - dinamica de grupo

7. Defini¢do de Balango Patrimonial. Ativos, passivos e patrimonio liquido

8. Conceito de estoques e a classificagdo ABC de estoques. Importancia da gestdo eficiente de
estoques. Conceitos de capital de giro, sua importancia e como gerencia-lo adequadamente

9. Conceitos e fungdes da administragdao financeira. Relagdo com o planejamento estratégico

10. Avaliagdo 1 (A1)
Prova individual - 6,0 pontos
Estudo de caso em grupo - 4,0 pontos

11.Semana Académica

12. Classificagdo dos ativos: circulantes e ndo circulantes. Exemplos e diferenciagdo entre eles. Definigao

de passivos e como classifica-los entre circulantes e ndo circulantes

13. Como o patrimonio liquido é formado e sua relagdo com a DRE. Conceito e importancia do fluxo de
caixa. Diferenca entre fluxo de caixa operacional e fluxo de caixa total

14. Introdugdo ao sistema tributario brasileiro e suas implicagdes no planejamento financeiro de
empresas.

15. Conceito de estrutura de capital. Fontes de financiamento e suas implicagdes no custo do capital
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17 de 16. Elaboracgdo e interpretacdo da Demonstragdo do Fluxo de Caixa. Diferenca entre métodos direto e
fevereirode | indireto. Como realizar andlise vertical e horizontal. Aplicagdes para avaliacio de desempenho

2027 financeiro. Célculo de indices de liquidez (corrente, seca, imediata) e de endividamento (indice de
162 aula endividamento geral, participacdo de capital de terceiros).

(4h/a)

24 de 17. - Andlise de rentabilidade utilizando margens de lucro, retorno sobre o ativo (ROA) e retorno sobre o
fevereirode | patriménio liquido (ROE). Como calcular e interpretar o VPL. Técnicas de avaliagio de projetos de
2027 investimentos.

172 aula

(4h/a)

03 de 18. Avaliagio 2 (A2)

margo de Estudo de caso - 4 pontos

2027 Prova individual - 6 pontos

182 aula

(4h/a)

10de 19. Revisdo

margo de

2027

192 aula

(4h/a)

17 de 20. Avaliagao 3 (A3)

margo de Prova individual valendo 10 pontos

2027

202 aula

(4h/a)

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica 14.2) Bibliografia

complementar

CASAROTTO, Filho, Nelson; KOPITTKE, Bruno H. Andlise de investimentos. 92. ed. Sdo Paulo: | IUDICIBUS, Kanitz e
Atlas, 2000 PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica Financeira: Objetiva e Aplicada, 72. Editora = Outros. Contabilidade

Saraiva, 2008. VIEIRA SOBRINHO, José Dutra. Matematica Financeira. 72 ed. Sdo Paulo: Introdutéria. 102. Ed. Editora
Atlas,2006. Atlas, 2006. VER
Isabela de Souza Baptista ' Yago Pessanha Corréa
Professor Coordenador
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